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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanoemgwczy brasy elektrycznej—
Budowaul. Nowa Stohskiego wraz z budosvsieci gwietlenia i kanatu technologicznego
oraz przebudowa ul. Naramowickiej wraz z bud®ieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu
- budowa @&wietlenia drogowego.

2. Inwestor

Inwestorem jest

Naramowicka 172 Sp. z o.0.

ul. Swigty Marcin 11A/17, 61-803 Pozha

3. Jednostka projektowa

Jednostk projektowania jest
DROGOWA PRACOWNIA PROJEKTOWA MARCIN WAWRZYNIAK

u. Wiklinowa 5/16; 61-457 Pozha

4. Lokalizacja inwestycji

Projektowana inwestycja znajduje sia dziatkach: olgb 0050 Naramowice, arkusz 09,
nr ewid.: 1/1/, 1/6, 22/12, 22/29, 22/30 w Poznaniu

5. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie rgzafi budowy dwietlenia ulicy w zwazku
Z budowg ul. Nowa Staiskiego w Poznaniu.

6. Podstawa opracowania

Mapa sytuacyjno-wysokaiowa d/c projektowych w skali 1:500 ;
Warunki szczegotowe zasilania projektowanegavietlenia ulicy Nowa Stdiskiego w
Poznaniu, pismo nr ZDM-U1.4500.1.2.2025 wtp /1-22@ dnia 3 stycznia 2025 r.

Wymagania szczegotowe stawiane nowoprojektowanemietieniu drog oraz prz&j dla
pieszych w migcie Poznaniu — wytyczne dla projektanta
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7. Charakterystyka techniczna inwestycji

Na budowanej ulicy Nowa Stgskiego przewidziano budawoswietlenia ulicznego. Do
zasilania opraw @vietlenia ulicznego w niniejszym projekcie przewm&ho istniejca
rozdzielnie oswietlenia drogowego SO 647 Naramowicka.

Obecnie, z tej rozdzielnicy zasilanych jest 5 ob@wed Zgodnie z Warunkami
szczegotowymi zasilania projektowanegéwietlenia ulicy Nowa Sta@iskiego w Poznaniu,
pismo nr ZDM-UIL.4500.1.2.2025 wtp /1-2/2025 z dr8astycznia 2025 r. przewidziano

zasilanie projektowanegawietlenia na ul. Nowa Stiskiego z projektowanego obwodu nr
VI, kablem YAKY 4x35 mm?

Podstawowe orientacyjne dane technicziveietlenia

* napkcie zasilania 400V

» zasilanie z projektowanego obwodu nr VI z istqiej rozdzielnicy éwietleniowej SO
647 Naramowicka,

* ilo$¢ punktéwswietlnych — projektowanych stupéw 4 szt., projekémych opraw 6
szt.

* moc znamionowa zainstalowana projektowanych oprgwojektowanym obwodzie
VI: 0,2213 kW

» zabezpieczenie przelicznikowe 3x 25 A, moc umodM&w

e dlugas¢ projektowanej linii éwietleniowej: 211 m

8. Dobor klas gwietlenia

Na podstawie aktualnego Raportu Technicznego CEN/AR1-1:2016-02 Qvietlenie drég
— Czs¢ 1. Wytyczne dotyczee wyboru klas @wietlenia okrélono klasy dwietlenia jezdni,
drogi dla rowerow i chodnika.

Wg Raportu ogélna zasada ustalaniadiowych wymaga oswietleniowych dla kadej z klas
sprowadza sido przypisania wag VWS poszczegolnym parametroanadtieryzujcym
sytuacg na danym éwietlanym obszarze.

Budowana ulica Nowa Stigkiego jest droggo ruchu motorowym o pdkaosci 50 km/h, ze
srednig luminancy otoczenia. Z uwagi na tee ulica nie ma jako takiego odcinka prostego na
dhugcsci co najmniej 100 m oraz jest to ulica zamkagia, zastosowano parametry ¢xania
oswietlenia.

Kryteria te odpowiadgj dla jezdni, klasie @vietlenia C.

Droga dla rowerdw jest przeznaczona dla rowerdwedkmsci 30 km/h.

Dla drogi dla rowerdow i dla chodnika wyznaczonoskleswietlenia P.

Wyznaczenie klasyswietlenia C dokonano zgodnie z zaiescia
C=6-VWS

Wyznaczenie klasyswietlenia P dokonano zgodnie z zaiesciag
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P=6-VWS

Dla jezdni przypisano nas¢pujace wagi

Predkos¢ umiarkowana; 40 km/h <0 km/h; waga 0
Natezenie ruchu umiarkowane; waga O

Rodzaj ruchu tylko motorowy; waga 0

Rozdzielenie jezdni nie; waga 1

Zaparkowane pojazdy nie; waga 0

Luminancja otoczenigrednia (normalna sytuacja); waga O
Suma VWS =1

C=6-1=5

Dla jezdni przwto klas oswietleniaCh.

Dla drogi dla rowerow przypisano nas¢pujace wagi

Predkos¢ niska w40 km/h; waga 1

Natezenie ruchu normalne; waga 0

Rodzaj ruchu rowerzgi; waga 0

Zaparkowane pojazdy nie; waga 0

Luminancja otoczenigrednia (normalna sytuacja); waga O
Suma VWS =1

P =6-1=5

Dla drogi dla roweréw przyjo klas: oswietlenia P5

Dla chodnika przypisano nasgpujace wagi

Predkos¢ bardzo niska(ruch pieszy)goikos¢ chodu ; waga 0
Natezenie ruchu normalne; waga 0
Rodzaj ruchu piesi; waga 0

Zaparkowane pojazdy nie; waga 0
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Luminancja otoczenigrednia (normalna sytuacja); waga O
Suma VWS =0
P =6-0=6

Dla chodnika przyjto klas: oswietleniaP6.

Nie przewidziano redukcji poziomiwiecenia w porze nocnej.
9. Parametry gwietleniowe

Zalecenia normy PN — EN/13201 — 2:2016 - G9vietlenie drdg, cz. 2: ,Wymagania
eksploatacyjne”, podajnajnizsze oczekiwane dopuszczalne w eksploatacji pargmetr
oswietleniowe drég.

Dla klasy @dwietlenia C5:3rednie eksploatacyjne raenie gwietlenia - Br i
rownomiernd¢ catkowita nagzenia gwietlenia Uo.

Dla klasy dwietlenia P5 i P6srednie eksploatacyjne ratnie gwietlenia - Br i
rownomiernd¢ catkowita nagzenia gwietlenia Uo.

Dla klasy @dwietlenia C5, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-03v&tlenie drog Cegs¢ 2,
Wymagania eksploatacyjieednie najzenie gwietlenia Br wynosi 7,51, rbwnomierrig
catkowita nag¢zenia égwietlenia Uo wynosi 0,4.

Dla klasy @dwietlenia P5, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-G3wetlenie drog Cgs¢ 2,
Wymagania eksploatacyjsesdnie nazenie gwietlenia Br wynosi 3Ix, minimalne
natzenie gwietlenia Emin wynosi 0,6 Ix.

Dla klasy @dwietlenia P6, wg normy PN- EN - 13201-2:2016-G3w®etlenie drog Cgs¢ 2,
Wymagania eksploatacyjsesdnie nazenie dwietlenia Br wynosi 2Ix, minimalne
natzenie gwietlenia Emin wynosi 0,41x.

Dobrano oprawy dla ktérych uzyskano wacicna poziomie okridonym normy.
10. Obliczenia

Obliczenia wykonano dlaswietlenia ulicy, drogi dla roweréw oraz chodnik&izalapc
jeden rad stupéw z oprawami..

Wzdtuz ulicy zastosowano stupy z wyghikiem jednoramiennym o wysod@ zawieszenia
oprawy 9 m, diug& wysiegnika 1 m, gt nachylenia oprawy 0°.

Na dojedzie do ul. Naramowickiej, gdzie jezdnie sbzdzielag zastosowano stup z
wysiegnikiem dwuramiennym ogkie rozwarcia 180°, o wysokd zawieszenia opraw 9m,
dhugcsci wysiegnikow 1 m, lgty nachylenia opraw 0°,

Na jezdni w pobliu placu do zawracania zastosowano stup zegyskiem dwuramiennym o
kacie rozwarcia 90°, o wysoka zawieszenia opraw 9m, diugm wysiggnikow 1 m, lgty
nachylenia opraw 0° w strefezdni i 5 ° w strogplacu do zawracania.
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Obliczenia wykonano dla opraw z diodami elektralescencyjnymi o mocy 34,5W oraz
jednej oprawy o mocy 48,8W ( oprawa skierowanaevliku placu do zawracania).

Zastosowano oprawy spetrjag wymagania stawiane nowoprojektowanerwietleniu
miasta Poznania.

Obliczenia wykonano w ogolnodgpnym programie Dialux EVO.
Otrzymano nagpujace wyniki:

Jezdnia & = 7,68 Ix; Uo = 0,44

Droga dla roweréw & = 4,41 Ix; Emin = 2,27 Ix

Chodnik EBr = 2,73 Ix; Emin = 1,36 Ix

Wskaznik gestasci mocy Db [W/Ixm?2] oraz roczny wskanik zuzycia energii 8 [kKWh/m?]
maozna tylko przeliczy dla tzw. odcinka prostego (w modul@ndetlenia drogowego).

W obliczeniach bazowano w tzw. module planowaniarte. W zwizku z tym nie obliczano
Dp i De.

11. Typy opraw i stupow
Nalezy stosowd oprawy spetniajce przedstawione pord wymagania .

Uliczna oprawa €wietleniowa wyposzona w panel LED o nagiujacych cechach:

dla opraw éwietlenia drogowego wypogana w zrodia §wiatta o temperaturze barwowe]
4000K<Tb<4500K o wskaniku oddawania barw R&0,

Sprawne¢ oprawy LOR > 0,85.

Wymagane jest ograniczenie emisjiiatta emitowanego w strgmiebosktonu.

Oprawa musi by zgodna z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-BEB4G, PN-EN
6100-3-2, PN-EN 6100-3-2, PN-EN 6100-3-3, PN-EN @PR4oraz dyrektywami LVD
2006/95/EC, EMC 2004/108/EC

Oprawa musi by wyposaona w zasilacz programowany pozwatgj na pomiar czasu pracy
oprawy oraz zgziycia energii, wyposany w interfejs DALI, umaliwiajacy ptynrg regulacg
natzenia gwietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwadgj na zaprogramowanie godzin i
progéw redukcji natzenia dwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni regi),

o parametrach w zakresie regulacjigaahia 50-100%: c@s> 0,93, THD < 25%;

Oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiemazliwiajagcym obustronag
komunikacg systemu sterowania z oprawv standardzie DALI oraz redukcjmocy i
strumieniaswietlnego (OLC), wyposana w gorne gniazdo Zhaga Book 18 i uktad zagila|
zgodny ze standardem D4i.

Oprawa powinna by wyposaona w panel LED o wspoiczynniku utrzymania strunaen
swietlnego w czasie 100 000 h min.L95 oraz wspétaiyun awaryjnéci w czasie 100 000 h
nie przekraczagym 10% (zgodnie z normami IEC)

Oprawa musi by wyposaona w grup soczewek ksztattggych rozsytswiatta, w ktorym
kazda dioda na panelu LED powinna posiadalywidualny element optyczny o takiej samej
charakterystyce, w celu wyeliminowania #wosci zmiany rozsytuswiatta w przypadku
przepalenia si ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie g ulec jedynie strumie

7
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swietlny emitowany przez opraw a nie jej rozsykwiatta (zachowanie réwnomierfm
oswietlenia). Panel LED musi Bywyposaony w zhcze, ktére w razie awarii powinno
umazliwi ¢ jego szybk wymiare.

Oprawa musi by w | klasie ochronngei, wyposaona w zabezpieczenie przeciwprzemwe
zapewniagce ochror przed wielokrotnymi przepciami min. 10 kV.

Oprawy powinny b§ oznaczone przez producenta w sposob trwaly napiser@szczonym
na obudowie w sposéb czytelnyswietle dziennym, w miejscu widocznym z ziemi, cstie
»ZDM Pozna.

Wymagany stopie skompensowania mocy biernej instalagjtgh<0,4

Minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie eleyepprawy w tym spadek strumienia nie
wickszy od deklarowanego.

Oprawy powinny posiadacertyfikaty CE, certyfikat Zhaga-Di4 (ZDi4) orazydany przez
niezalene laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+.

Wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przetlmimowy winny pochodziod
jednego producenta z jednej rodziny/serii opraw taasz by¢ tego samego typu, dopuszcza
si¢ zraznicowanie wielkéci opraw wynikagca z ich r&nej mocy.

W przypadku gycia w ww. dokumentach nazw materiatéw, producentawznakow
towarowych nalgy je traktowa jako przyktadowe, mage na celu doprecyzowanie
przedmiotu zamowienia oraz okl&ace standard techniczny i jadaowy. Dopuszcza si
oferowanie materiatow lub rozgaan ,rownowaznych” pod wzgidem parametrow
technicznych, gytkowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiesm zapewnry uzyskanie
parametréw technicznych nie gorszych od zaych w niniejszym .

W przypadku zastosowania opraw rownemgch naley wykona obliczenia parametrow
oswietleniowych

Obliczenia winny by wykonane w ogolnodoginym programie Dialux EVO. Obliczenia
nalezy zahczye do oferty w formacie plikbw EVO oraz pdf.

Zaprojektowano oprawy spetnaag powysze wymagania i dla nich wykonano obliczenia.

Do obliczeé przewidziano nagpujagce oprawy:

Moc

TYP oprawy W]

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-SR DW52 HG 345
BGP281 T25 LED80-4S/740 PSD-SR DX50 FG 48,8

W przypadku opraw réwnowaych naley wykona obliczenia parametrow
oswietleniowych. Naley uzgodné obliczenia fotometryczne na réwnoimgch oprawach w
Wydziale Utrzymania Infrastruktury Drogowej ZDM.

Stupy powinny spetniawymagania normy PN-EN 40.
W przypadku stupow stalowych (w tym stalowych z metnzng $cianky z tworzywa
sztucznego) minimalna grufoscianki stupa na wysokai wneki to 3mm.



Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

Minimalna grubé¢ scianki stupa na wysokai wneki to 3mm.
Stupy musz posiadé mazliwos¢ mocowania we wgte zhcz kablowych.
Musi by¢ mazliwos¢ dostpu do zabezpiecheve wrece bez aycia narzdzi.

Stupy numerowa XXX/YYY gdzie XXX numer szafki dwietleniowej, YYY kolejny numer
stupa w zasigu.

Nalezy uzgodné, na etapie wykonawstwa, numekagtupéw w Wydziale Utrzymania
Infrastruktury Drogowej ZDM.

Stupy ustawia tak, zeby wreki znajdowaty st od strony chodnika. Dolna krgdz wneki
stupowej znajdowasic musi nie mniej i 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego

Kolorystyka stupdw musi ky zgodna z ,Wytycznymi Kkolorystycznymi elementow
infrastruktury” opracowanymi przez Petnomocnika Atenta ds. Estetyki Miasta —RAL
7042. Stosowastupy przeznaczone do zabudowy w strefie wiatrdwej

W stupach zaprojektowano, od sterownika do oprapszewody YDYzo 5x1,5mm? (Syty

do zasilania oprawy, Zyly do sterowania) oraz od griza kablowego do sterownika
przewody YDYzo 3x1,5mm?2. Przewody sygnatowe za&py¢ we wrgkach zczkami 2-bieg,
zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini specjal (gBxgoded 890-252).

Przewody montowaw stupie w rurce ostonowej Peszla PVC .

W stupach zainstalowazolacyjne zicza kablowe z bezpiecznikami topikowymi 2A (jednym
w stupach z wysignikami  jednoramiennymi i dwéch w stupach z wgsikami
dwuramiennymi).

Zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane wkopywatez (widocznych elementow
mocupcych do podiga) o przekroju olggtym, jednostajnie zezajace s¢ ku gorze,
wysoka¢ zawieszenia oprawy 9 m.

Cz¢é¢ podziemn zabezpieczyodpowiedmn warstwg polimerowy.

Zaprojektowano nagpujace stupy

K at
nachylenia
wysiegnika

(oprawy)

Diugos¢ wysiegnika
Typ stupa i wysoka&¢ zawieszenia oprawy
[m]

[’]

Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez
widocznych elementow moagych do podtaa) o
przekroju okggtym, jednostajnie zezajacy sk ku 1 0
gorze, kolor RAL 7042 avysiegnikiem 1
ramiennym, wysok& zawieszenia oprawy 9m
Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez
widocznych elementow moagych do podtaa) o
przekroju okggtym, jednostajnie zezajacy sk ku
gorze, kolor RAL 7042 avysiegnikiem 2
ramiennym Kt rozwarcia 180, wysoka¢
zawieszenia opraw 9m
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Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez

widocznych elementéw mocygych do podiaa) o

przekroju okggtym, jednostajnie zezajacy sk ku
gorze, kolor RAL 7042 avysiegnikiem 2
ramiennym kt rozwarcia 90, wysoka¢
zawieszenia opraw 9m

W przypadku zastosowania stupow rownamgch musz spetnig wymagania co do

0

wysokasci zawieszenia oprawy, diugm wysicgnika i kgta nachylenia oprawy.

Zaprojektowano nagpujace stupy i oprawy:

Nr stupa

Typ stupa

Typ
wysiegnika

Tabliczka
stupowa

Typ oprawy

Moc
oprawy

W]

1/647

Stup stalowy
ocynkowany
wkopywany
(bez
widocznych
elementow
mocupcych do
podiaza) o
przekroju
okraglym,
jednostajnie
Zwezajacy sk ku
gorze, kolor
RAL 7042
wysokasé
zawieszenia
oprawy 9m

Dwuramienny,
kat rozwarcia
180°,dt. 1 m

Kat nachyl.
opraw Q0°

Izolacyjne
zlacze
kablowe
2X
bezp.2A

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-
SR DW52 FG

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-
SR DW52 FG

34,5
34,5

2/647

Stup stalowy
ocynkowany
wkopywany
(bez
widocznych
elementéw
mocupcych do
podiaza) o
przekroju
okraglym,
jednostajnie
Zwezajacy sk ku
gorze, kolor
RAL 7042
wysokasé
zawieszenia
oprawy 9m

Jednoramienny
d.1m

Kat nachyl.
oprawy 0°

Izolacyjne
zlgcze
kablowe

1 bezp.2A

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-
SR DW52 FG

34,5

3/647

Stup stalowy
ocynkowany

wkopywany

Jednoramienny
dh.1m

Kat nachyl.

Izolacyjne
zlagcze
kablowe

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-
SR DW52 FG

34,5
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Budowa ul.

Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne

Nowa Staiskiego wraz z budagvsieci gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow

ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

(bez
widocznych
elementow
mocupcych do
podiaza) o
przekroju
okraglym,
jednostajnie
Zwezajacy sk ku
gorze, kolor
RAL 7042
wysokasé
zawieszenia
opraw 9m

oprawy 0°

1 bezp.2A

4/647

Stup stalowy
ocynkowany
wkopywany
(bez
widocznych
elementow
mocupcych do
podiaza) o
przekroju
okraglym,
jednostajnie
Zwezajacy sk ku
gorze, kolor
RAL 7042
wysokasé
zawieszenia
opraw 9m

Dwuramienny,
kat rozwarcia
90°,dt.1m

Kat nachyl.
oprawy 5°

Kat nachyl.
oprawy 0°

Izolacyjne
zlacze
kablowe
2X
bezp.2A

BGP281 T25 LED80-4S/740 PSD-
SR DX50 FG

BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-
SR DW52 FG

48,8

34,5,8

12. Punkt zalaczania, sié oswietleniowa i zasilapca, sterowanie.

Zasilanie éwietlenia ulicy, drogi dla rowerow i chodnika pwieziano z projektowanego
obwodu nr VI istniejcej rozdzielnicy éwietleniowej SO 647 Naramowicka.

Sterowanie oprawami odbywaie bedzie w standardzie DALI
Zastosowane oprawy przystosowan&s wspotpracy ze sterownikiem uptioviajacym

obustrong komunikac§ systemu sterowania z opraw standardzie DALI oraz redukcj
mocy i strumienigwietinego (OLC) .

W zasegu SO 647 wszystkie oprawy dziatay tzw. petnym systemie sterowania. W zzkiu
z tym zaprojektowano takie rozyzianie aby dziatanie calego systemu byto niezakiédon
pozwolito korzysté z opcji petnego sterowania.

W zwigzku z powyszym, w kadym stupie we wece zostanie zamontowany uktad stgeyj
OLC-230 DALI/MD kompatybilny z zasilaczem D4i. Gao Zhaga Book 18cdizie
ostonkte oryginala zalepka producenta opraw.
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

W kazdym stupie we wece zostag wyprowadzone przewody sygnatowe (wspolnie z
przewodem zasilagym) do podiczenia interfejsu DALI zakeczone we wekach zhczkami
2-bieg. zgodnymi z Wago Winsta mini specjal (gragdgled 890-252).

Zasilanie sieci €wietleniowej przewidziano kablem wykonanym z aluimm, w powitoce i
izolacji polwinitowej, typu YAKY 4x35 mm? .

Odcinki kabli przewidziano w wykopie ziemnym w paskieleni. Odcinek kabla na
skrzyzowaniu z projektowan w innym projekcie siegi kanalizacyjg utozy¢ metod
bezwykopowy (przewiertem) w rurach ostonowych SRS-G 110/1@chpwaniem wymogow
normatywnych i przepisow budowlanyc®dcinek kabla na skrzgwaniu z projektowanw
projekcie brany drogowej siec kanalizacyjia ostontto rug DVK(H) 110.

Skrzyzowania z projektowanjezdng, drogy dla rowerdow i chodnikiem ostogto rurami SRS
110 (czs¢ rury SRS 110 wykorzystano réwai€lo ostony skrzyowania z projektowanw
projekcie brany drogowej siec kanalizacyja).

Trasy kabli oraz lokalizagjstupow @wietleniowych pokazano na planie sytuacyjnym.

Zalecane jesteczne wykonywanie prac ziemnych.

Wszystkie uszkodzone nawierzchnie mu$gc¢ naprawione, ziele miejska odtworzona i
zrekultywowana.

Projektowane kable uktadav pasie zieleni i chodnika na ¢bkasci 50 cm a pod jezdgina
gtebokasci 80 cm.

Wprawdzie norma SEP-E-004:2013 nie przewiduje zapgszy ukfadaniu kabli, ale zaleca
sie zeby projektowane kable utg¢ w wykopie ling falist, z zapasem 4 % dug.

Kable uktada na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktada na warstwie piasku o grubo co najmniej 10 cm. Ulmne kable naley
zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm powgj ich utazenia, a nagpnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Tealsabli na catej dlugei oznaczy za pomog folii
perforowanej o trwatym kolorze niebieskim. Propoaowa szerok& folii 30 cm. Folia
powinny znajdowé si¢c w wykopie nad utbonym kablem na wysokoi nie mniejszej i 25
cm i nie wekszej ni 35 cm. Grubg&t folii perforowanej powinna wyno&ico najmniej
0,3mm. Folie powinny hiyywykonane z tworzywa sztucznego, ktére w tempezat@0°C ma
wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Kable utone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 mi w miejscach charakterystycznych np.
wejsciach do oston otaczgjych. Na oznacznikach nale umieci¢c trwate napisy
zawierajce: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znakytkownika kabla i rok ulgenia
kabla Przed przysipieniem do prac ziemnych nale ostateczg tres¢ opasek ustali z
inspektorem nadzoru ZDM Pozna

Utozenie kabli zaprojektowano zgodnie z ngrBEP N SEP — E — 004:2013

.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloWweojektowanie i budowa”.

Dla zlokalizowania istnigcego uzbrojenia wykorgrzekopy prébne.
Rury produkowaneasprzewanie w odcinkach 6 metrowych.
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

Miejsce podczenia zabezpieczyasma uszczelniajca. Wejscia do rur uszczelbi

Zastosowa rury o odpornéci nasciskanie N750 i sztywrioi obwodowej 13 kN/m?2 (rury
DVK (H) lub rownowane), o odporn&i na sciskanie N750 i sztywrigi obwodowe] 64
KN/m2 (rury SRS-G lub réwnowae), o odpornéci na sciskanie N750 i sztywrioi

obwodowej 10 KN/m2 (rury SRS lub rownoivee) .

Promien giecia kabli jednaytowych powinien by nie mniejszy ni 20 — krotna zewgirzna

srednica kabla.

Prowadzenie robot rozpogznalezy od wytyczenia w terenie trasy kabli przez jedkest
wykonawstwa geodezyjnego.

W poblizu istniegcych uradzen elektroenergetycznych prace nglevykonywa recznie
z zachowaniem zasad BHP. Na czas budowy kable ipgagite w pobliu prowadzonych
robot ziemnych w przypadku ich odkrycia naleabezpiecz

Przewidziano nagpujace odcinki kabli i rur ostonowych

Dhugos¢
Przsto kablowe przewiertu Diugos¢
i rury Dlugos¢ rury rury Dlugos¢ odcinka
Dlugos¢ wykopu | ostonowej| ostonowej | ostonowej kabla
od [m] SRS-G SRS 110 | DVK 110 | YAKY4x35mm?
rozdzielnicy/stupa do stupa 110/10 [(m] (H) [m]
(przewiert) [m]
[m]
SO 647 1/647 51 2 63
1/647 2/647 46 30 2 57
2/647 3/647 30 5 46
3/647 4/647 35 45
SUMA calkowita 162 5 44 2 211

13. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja zasilaga i odbiorcza zaprojektowana jest (zgodnie zemsetem istniece]
rozdzielnicy dwietleniowej} w uktadzie TN — S .

Zgodnie z norm PN - IEC 60364 - 4 - 41, jako dodatkowe elemertiyrony
przeciwporaeniowej naley przewidzie :

- dla obwodow éwietleniowych szybkie wyczanie zasilania 5 s

- oprawy éwietleniowe w | klasie ochronsioi

- przewody zasilace oprawy w podwajnej izolacji
- przewody zasilace oprawy w rurce ostonowej

- bednarka uziemigga wzdi trasy kabla podtzona do stupow
- dodatkowe uziemienie kab{a30 Q.
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

Moc zainstalowana dla obwodu 6
P=5x34,5+48,8=221,3W
Ip =221,3/0,93x230= 1,03 A

Wymagane zabezpieczenie obwodowe minimum 6A.
Moc catkowita SO 647 po budowie obwodu VI

Istniejace obwody:

Ob. I: 3,72 kW
Ob. II: 2,7 kW
Ob. lll: 2,74 kW
Ob.V: 2,1 kW

Ob. VI zasilanie rezerwowe
Ob.VI: 0,2213 kW

3,724+2,7+2,74+2,1+0,2213=7,7613 kW
Moc umowna 16 kW

7,7613 kW<16 kW

Wymagane zabezpieczenie
7761,3/0.93X3x400=12,06A

Wymagane zabezpieczenie przelicznikowe 3x16A
Istniejgce zabezpieczenie przelicznikowe 3x25A
16A<25A

Obliczanie skuteczrici ochrony przeciwpotraeniowej

RT, XT Rz, Xz pomijalne

Maksymalna dtug@& obwodu nr VI YAKY 4x35 211 m

2R = 2 « dlugas¢ obwodu.» 0,868 = 2x0,211x0,868= 0,3Y
2XL = 2 » dtugas¢ obwodu.e 0,09 =2x0,211x0,09 = 0,033

Ra=0,37Q
Xa =0,038Q

Zn =|RE +X5 =037 Zsa=1,25+ Za =0,46Q

Ia dla wkiadki bezpiecznikowej 6A w czasie 5 s wynb3j9A
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

Wg PN —IEC 60364 4 — 41 samoczynnegeygbnie zasilania w okilwnym czasie jest

zapewnione pod warunkiene
ZsaX la <230V

Odtaczenie w czasie nie przekraczagym 5 s dla 0,46x18,9 = 4V< 230V

Gdyby zastosowd, jak w pozostatych obwodach wkiadki bezpiecznikow&6A

Ia dla wkitadki bezpiecznikowej 16A w czasie 5 s wyr@4j5A

Wg PN - IEC 60364 4 — 41 samoczynneaeyghnie zasilania w okflnym czasie jest

zapewnione pod warunkiepe
Zsa X la <230V

Odtgczenie w czasie nie przekraczagym 5 s dla 0,46x84,5= 38,87V< 230V

Obliczenie spadku naggia na obwodzie VI faza L3

AU % = 200xPxixsxP
PxI=48,8x91+83,3x120=14436,8 Wm

AU % =200x14436,8/33x35x23@WH5% <4%

14. Uwagi koncowe

Wykonawca jest zobowzany do powiadomienia konserwatokaveetlenia o odbiorze w
terminie 5-ciu dni przed proponowadat, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed
odbiorem dokumentacji powykonawczej, protokotowdiadestawienia materiatdw
zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotiigmaej prowadzonych prac (ze
szczegolnym uwzgtnieniem prac zanikowych, w formie elektroniczreapz
powykonawcg inwentaryzacgj geodezyjg urzadzea uzupetnion o zestawienie
wspotrzdnych punktéwéwietinych w standardzie WGS84.

Wykonawca zobowzany jest przed odbiorem dostar€pjany uktadu drogowego z
oswietleniem w wers;ji elektronicznej w formacie dwgppawione powykonawczo. Wszelkie
prace wymagage ingerencji w istnigry maptek gwietleniowy oraz pomiary kontrolne
wymagay dopuszczenia przez upoaveonego pracownika firmy prowagizej konserwagj
na magtku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. G2 651).

15



Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budogvsieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

15. Zestawienie podstawowych materiatow

L.P. MATERIAL JEDNOSTKA | ILOSC
1 |kabel 0,4 kV YAKY 4x 23mm? m 211
2 |rura ostonowa SRS -G 110/10 m 5
3 |rura ostonowa DVK 110 (H) m 2
4 |rura ostonowa SRS 110 m 44
5 |opaski kablowe szt. 22
6 |wazelina techniczna kg 3,2
7 |stupki oznacznikowe SO szt. 4
8 |piasek do wykopu kablowego m3 33,.3
9 |Folia perforowana niebieska m 162

10 |monta uziomu z bednarki ocynkowanej 30x4 (Uziom T1¢30 m 1k8pl()1
11 |monta uziomu z bednarki ocynkowanej 30x4 m 167

Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez widocznych eletdan
mocupcych do podiaa) o przekroju okygtym, jednostajnie zezajacy sk
ku gorze, kolor RAL 7042 wysiegnikiem 1 ramiennym df. 1 mak
nachyl. oprawy 0°, wysoké zawieszenia oprawy 9m

12 szt. 2

Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez widocznytdnentow
13 |mocupcych do podiaa) o przekroju okgtym, jednostajnie zgzajacy sic szt. 1
ku gorze, kolor RAL 7042 z wyginikiem 2 ramiennym, dt rozwarcia

180 °, dt. 1 m, &y nachyl. opraw 0°, wysoké zawieszenia opraw 9m

Stup stalowy ocynkowany wkopywany (bez widoczny&mentéw
14 imocupcych do podiaa) o przekroju okygtym, jednostajnie zgzajacy si szt. 1
ku gorze, kolor RAL 7042 z wygjnikiem 2 ramiennym dt. 1 mgk
rozwarcia 90° § nachyl. oprawy 0°, i 5° wysok&zawieszenia opraw 9m

15 loprawa BGP281 T25 LED80-4S/740 PSD-SR DW52 FG 345W 2 >
16 |Oprawa BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-SR Dx50 FGWS Szt. 1
17 |przewod YDYo 3x1,5mm? m 6
18 |przewod YDYo 5x1,5mm? m 60
19 |zhcze kablowe 1ZK 1 bezp. 2A kpl. 2
20 |zhcze kablowe 1ZK 2 bezp. 2A kpl. 2
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Projekt Budowlano-Wykonawczy
Oswietlenie uliczne
Budowa ul. Nowa Steiskiego wraz z budoysieci Gwietlenia i kanatu technologicznego oraz przebudow
ul. Naramowickiej wraz z budogvsieci kanalizacji deszczowej w Poznaniu

21 |rurka ostonowa PCV m 40
22 |zhczki 2 bieg szt. 6
33 |warstwa polimerowa kg 3
34 |Sterownik OLC-230 DALI/MD szt. 6
35 |Wyposaenie obwodu w rozdzielnicyswietlenia kpl. 1
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Poznan ul. Nowa Stoinskiego D |A Lu x

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw




Poznan ul. Nowa Stoinskiego

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify

Producent

Philips P

345W

Numer artykutu

BGP2811-190429d6-
4961-4621-9aaa-

(DOprawa

5135Im

9f64cd906951

Nazwa artykutu

BGP281 T25 LED60-
45/740 PSD-SR DW52
FG

Oprawa

1x LED60-45/740

2 x Philips BGP281 T25 LED60-4S/740 PSD-SR DW52 FG

DIALUX

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 13.299 m/35.068 m 13.610m 37.044 m 9.000 m
/9.000 m

13299 m 35.068 m 9.000 m

Rozmieszczenie Al

1 x Philips BGP281 T25 LED60-4S5/740 PSD-SR DW52 FG

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 44148 m/31.805m 44148 m 31.805m 9.000 m
/9.000 m

Rozmieszczenie A2

1 x Philips BGP281 T25 LED60-45/740 PSD-SR DW52 FG



Poznan ul. Nowa Stoinskiego

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

DIALUX

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 76.872m/27.705m 76.872 m 27.705m 9.000 m
/9.000 m

Rozmieszczenie A3

1 x Philips BGP281 T25 LED60-45/740 PSD-SR DW52 FG

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/Z) 109.257 m/21.719 109.257 m 21.719m 9.000 m IEI
m/9.000 m

Rozmieszczenie Ad




Poznan ul. Nowa Stoinskiego

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify .
Producent Philips P 488 W
Numer artykutu BGP2811-46c121e2- Poprawa 6634 Im

6a0a-4992-aec6-
03b8f5150e8c

Nazwa artykutu

BGP281 T25 LED80-
45/740 PSD-SR DX50
FG

Oprawa

1x LED80-45/740

1 x Philips BGP281 T25 LED80-4S5/740 PSD-SR DX50 FG

DIALUX

Typ Rozmieszczenie X Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu
1. oprawa (X/Y/Z) 110.445 m/ 22.486 110.445 m 22.486m 9.000 m

m/9.000 m

Rozmieszczenie

A5




Poznan ul. Nowa Stoinskiego D |A Lu x

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe




Poznan ul. Nowa Stoinskiego D |A I_ux

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (1) g2 Indeks
Ulica 7.68 Ix 3.36 Ix 16.4 Ix 0.44 0.20

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Sciezka rowerowa 4.41 Ix 2.27 IX 7.10 Ix 0.51 0.32
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Chodnik 2.73Ix 136 Ix 4.32 Ix 0.50 0.31
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Nowa Stoinskiego

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Ulica

DIALUX

Witasciwosci E Emin.

Emaks

Uo (91)

Ulica 7.68 Ix 3.36 Ix
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

16.4 Ix

0.44

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Nowa Stoinskiego D | A Lu x

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Sciezka rowerowa

o)
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (a1) 02 Indeks
Sciezka rowerowa 4.41 Ix 2.27 Ix 7.10 Ix 0.51 0.32

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



Poznan ul. Nowa Stoinskiego D | A Lu x

Teren 1 (Scena swietlna 1)

Chodnik

Wiasciwosci E

Emin. Emaks Uo (91) g2 Indeks
Chodnik 273 Ix 1.36 Ix 4.32 Ix 0.50 0.31

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))



ZRRZAD DROG MIEJSKICH

61 ;;‘ 3 Pozi Wilczak 1 Poznan, dnia 3 stycznia 2025 r.

tel, 61 64-77-200, fax 61 820-17-0 ZDM-UL.4500.1.2.2025
6) wtp/1-2/2025

Warunki szczegétowe zasilania projektowanego oswietlenia ulicy Nowa Stoiriskiego w Poznaniu:

1. Do zasilania powyzszego o$wietlenia przewidzie¢ rozdzielnice o$wietlenia drogowego SO 647 Naramowicka -
aktualne zabezpieczenie przedlicznikowe 3x25A z moca umowng 16kW (majatek Zarzadu Droég Miejskich).
W przypadku koniecznoéci zwiekszenia wielkosci zabezpieczen przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy
zglosi¢ koniecznos$¢ wystapienia o zwiekszenie mocy zapotrzebowanej.

2. Podlaczenie wykona¢ jako nowy obwéd oswietleniowy z SO 647. W celu wykonania przylaczenia nalezy wystgpic
o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej konserwacje majatku ZDM.

Do zasilania projektowanego oswietlenia zastosowaé min. kabel typu YAKY 4 x 35 mm’.

Zarzad Drég Miejskich zastrzega sobie koniecznos$¢ odbioru robét zanikajacych.

5. W projekcie uwzglednic:

a) wycinke gatezi wokél latarni i opraw oswietleniowych,

b) stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika, lub w sposéb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

¢) slupy nalezy posadowié¢ tak, aby dolna krawedz wneki stupowej znajdowatla si¢ nie mniej niz 60cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,

d) fundament stupa zabezpieczy¢ powloka bitumiczna, w przypadku stupéw bez fundamentu, czes¢ podziemna
zabezpieczy¢ odpowiednia warstwa polimerowa,

e) calg projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowiacych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Droég Miejskich,

f)  instalacje wyposazy¢ w rozwiagzania techniczne (w tym system sterowania) zgodne ze standardami przyjetymi
przy realizacji oswietlenia Nowa Naramowicka (al. Praw Kobiet, ul. Zofii Hilczer-Kurnatowskie).

6. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢ wymagania
normy PN-HD 60364 -1:2010.

7. Typ oswietlenia, typ stupéw i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.

8.  Uklad sieci obwodowych zaprojektowac tak aby ograniczy¢ do minimum wystepowanie odcinkéw promieniowych
(stosowaé polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczegdlnymi obwodami jak réwniez z istniejaca siecia
o$wietlenia drogowego).

9. Linie kablowe na mostach, wiaduktach i kladkach nalezy projektowac tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja a takze
wymiana, instalacje zaprojektowaé w sposéb umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposéb bezpieczny -
zapewnié dostep do projektowanych urzadzen,

10. Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.

11. Stosowac tabliczki/ztacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

12. Sie¢ oswietlenia drogowego zaprojektowaé¢ w taki spos6b, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika
koszowego.

13. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia konserwatora o$wietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowang datg, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji pow ykonawczej,
protokoléw badan, zestawienia materialéw zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej
prowadzonych prac (ze szczegblnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie elektronicznej) oraz
powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna urzadzen uzupelniona o zestawienie wspétrzednych punktow
$wietlnych w standardzie WGS84.

14. Wykonawca zobowigzany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukladu drogowego z oswietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo.

15. Wszelkie pomiary kontrolne oraz inne prace na czynnej instalacji o$wietlenia drogowego (np. przylaczenia)
wymagaja pisemnego dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej konserwacje na majatku
ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651). Wykonanie prac bez dopuszczenia skutkowac bedzie
nalozZeniem na Inwestora kary umownej w wysokosci nie mniejszej niz 10 000z1.

16. Projekt oswietlenia wykonaé zgodnie z aktualng norma PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zalgczniku.

17. Dokumentacje wykonawcza nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesylajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢
jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych. Wraz z dokumentacja nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikéw edytowalnych (w tym plany w formacie dwg oraz obliczenia fotometryczne w pliku
programu Dialux).

18. Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

19. W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw oswietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.

20. Waznos¢ warunkoéw ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia. W przypadku wydania uzgodnienia projektu
technicznego opracowanego w oparciu o powyzsze warunki zasilania, warunki zasilania zachowuja waznos¢ wraz
z uzgodnieniem przez 24 m-ce od wydania uzgodnienia.

21. Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.

Ll

Zatacznik:

Wymagania stawiane nowoprojektowanemu o$wietleniu drég oraz przejs¢ dla pieszych w miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
z up. Dyrektora ZDM Elektronicznie podpisany
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Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drég oraz przejsc¢ dla pieszych
W miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta
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Projektowane o$wietlenie musi spetia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

Oprawy oswietleniowe
projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodtami Swiatta w technologii LED (ew. inne rozwigzania po wcze$niejszym uzgodnieniu)
stopien ochrony komory zrddta co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65
dla opraw oswietlenia parkowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85
ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacii)
zgodno$¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC
oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI,
umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
o$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspotczynnik mocy
(PF) A>0,90, THD<25%;

W zalezno$ci od kategorii drogi zaleca sie przyja¢ jeden z dwoch schematdw redukcji poziomu $wiecenia:
ZDM DIM1 ZDM DIM2
Lp. Godziny poziom $wiecenia Lp. Godziny poziom $wiecenia
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 80% 2 20:30-21:30 80%
3 22:30-04:30 x* 3 21:30-05:00 x*
4 04:30-05:30 80% 4 05:00-06:00 80%
5 05:30-09:00 100% 5 06:00-09:00 100%

x — poziom redukcji wynikajacy z obliczen fotometrycznych

w przypadku drég o duzym natezeniu ruchu zaleca si¢ ustalenie indywidualnie 2 pozioméw redukcji w 2 przedziatach

czasowych w zaleznosci od faktycznych godzin zmniejszenia natezenia ruchu
oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajagcym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietlnego (OLC), wyposazona w gérne gniazdo Zhaga Book 18 i uktad zasilajacy zgodny ze standardem D4i.
w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia $wietinego rowniez poprzez redukcje napigcia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wsp6tczynniku utrzymania strumienia $wietlnego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wsp6tczynniku
awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).
z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podtgczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach ztgczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded 890-252).
oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt Swiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie
ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
réwnomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktore w razie awarii powinno umozliwiac jego szybka wymiane
oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronno$ci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
zapewniajgce ochrone przed wielokrotnymi przepigciami min. 10kV
oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w $wietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.
wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4
minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.
oprawy powinny posiadac certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4i (ZD4i) oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+

Stupy oswietleniowe

spetnienie wymagan normy PN-EN 40
w przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubo$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢
anodowane, pokryte elastomerem do wysoko$ci wneki stupowe;.
w przypadku stosowania stupéw stalowych minimalna grubo$¢ Scianki stupa na wysoko$ci wneki to 3mm
stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.
jako zabezpieczenia opraw stosowa¢ we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)
mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokona¢ numeracji stupow izi gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

w przypadku projektowania stupdw wspdlnych z innymi instalacjami (np. sygnalizacja $wietina) kazda instalacja musi posiada¢ wtasng wneke
rewizyjna. Przez pozostate wneki powinna by¢ prowadzona w opisanej rurze ostonowej, zapewniajacej separacje instalacji.
W przypadku projektowania o$wietlenia na stupach wspoinych z sygnalizacjg $wietlng, nalezy zastosowa¢ dodatkowy roztacznik (np. w obudowie
sterownika sygnalizacji lub dodatkowym ztaczu) do ktdrego bedg mialy dostep stuzby utrzymaniowe urzadzen bezpieczenstwa ruchu w celu pewnego
odtaczenia zasilania instalacji w przypadku awarii.

Linie kablowe i szafy o$wietleniowe
projektowane linie kablowe musza spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
kable pod nawierzchniami utwardzonymi i wjazdami prowadzi¢ w rurach ostonowych o odpornosci na Sciskanie min. 750N
do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o iloéci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm?2 (z uwagi na wytrzymato$é
mechaniczna).
poszczegolne obwody o$wietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowa¢ takze kabel 4 zylowy, ktdrego
wszystkie zyly powinny zosta¢ podtaczone pod napiecie, umozliwiajacy w przysziosci dalszg rozbudowe o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzie¢ montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowac potaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami oSwietleniowymi
wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szczelno$¢ co najmniej IP 44, Il klasa ochronno$ci
- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknie¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym), cze$¢ Il (zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant
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4.38.

49.

dysponujacy swoim kluczem systemowym). W przypadku montazu uktadu pomiarowego w ztaczu pomiarowym Enea Operator czes¢ | (pomiarowa)
nie jest wymagana.

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO miejsca dla uktadéw kompensacji mocy biernej

- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o0 mocy do 40W) oraz
kieszen na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalaciji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowa¢ zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw
stosowac bezpieczniki topikowe DOx lub Bi

zalicznikowo w czesci obwodowej umiescic roztacznik odtaczajacy zasilanie wszystkich obwodow i faz (np. typu FR)

4.10. wszystkie potaczenia Srubowe nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomoca wtasciwych smaréw bezkwasowych
5. Sterownik o$wietlenia

5.1.
5.2.

53.
54.

55.
5.6.
5.7.

Sterownik montowany w kazdej szafce oswietleniowej
Parametry sterownika

zatgczanie i wytgczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschoddw i zachodow storica

wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podiaczenia anteny zewnetrznej

opcjonalnie mozliwo$¢ podiaczenia za pomoca innego tacza (np. $wiattowdd, LAN)

mozliwo$¢ podiaczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca facza USB)

wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacji przy zataczaniu

i wylaczaniu owietlenia

gniazdo do podigczenia anteny zewnetrznej GPS

synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity

min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminanci)

12 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przefacznika A-O-R, detekcji stanu zataczania stycznika)

2 wejscia do podtaczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natezenia ruchu

6 wyjs¢ umozliwiajacych zataczanie poszczegdinych obwodow w szafce

pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii

kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy

rejestracja zmierzonych warto$ci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegdlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni

kontrola zaniku fazy

zapamietywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapiséw

mozliwo$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej

przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

mozliwo$¢ zdefiniowania réznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwoddw w celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wytaczen oswietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)

mozliwo$¢ wprowadzania offsetéw dla zataczania i wytgczania o$wietlenia

mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zalezno$ci od warto$ci natezenia o$wietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta

mozliwo$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno

mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wytaczenie o$wietlenia, stany awaryjne (np.

zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie

definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)

sterownik przystosowany do wspétpracy z przektadnikami o pradzie wtérnym 1A
Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
Montowany sterownik nalezy doposazy¢ w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym dostosowanym do przewidywanego poboru [A]
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowa¢ zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowa¢ dwa
wytaczniki krancowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytgczniki krancowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
Poszczegdlne obwody zataczane indywidualnie — szczegoty nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczer (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wytaczone-reka, kontrole zataczenia stycznikoéw. Szczegdly podiaczenia uzgodni¢ w ZDM.
Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):

Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogélnie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego wymiennos$¢ elementéw od

réznych producentow

Mozliwos¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzér nad pojedynczg oprawa,

Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zalaczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezesniejszym uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesytanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie

Praca w temp. min. do 120°C

Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej

Informacja o otwarciu wneki

Informacja o otwarciu oprawy

Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetnia¢ europejska norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umie$ci¢ w dokumentacji zapis o konieczno$ci wykonania integracji systemu.
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7. Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczy¢ dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie
z wymaganiami szczeg6lnymi, plany projektowanej drogi wraz z o$wietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Materiaty w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na no$nikach takich jak CD, DVD, pamig¢ flash, po weze$niejszym uzgodnieniu moZliwe jest réwniez przekazanie drogg
elektroniczng.

Wymagania szczegolne:

8. Oswietlenie drogowe

8.1. W projekcie nalezy umiescié¢ zgodny z norma dobér klasy oswietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia bez redukcji oraz

zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogdlnodostepny program Dialux Evo. Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ dostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2. W oprawach o$wietleniowych stosowac zrédta $wiatta o temperaturze barwowej 4000<Th<4500 (powtarzalno$¢ Tb kolejnych opraw +200K)
0 wskazniku oddawania barw Ra=70, lub zgodnie z przekazanymi zatozeniami opracowania Poznar - Masterplan o$wietlenia.

9.  Oswietlenie przejsc dla pieszych

9.1.  Dla uzyskania wtasciwych warunkéw o$wietleniowych na przejsciu dla pieszych, owietlenie nalezy zaprojektowac zgodnie z opracowaniem
Ministerstwa Infrastruktury ,Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidtowego o$wietlenia przej$c dla pieszych”

9.1.1.  Oswietlenie musi o$wietla¢ pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdow, rowniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przejscia jest niedozwolone.

9.1.2.  Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytaczane w nocy.

9.1.3. Droga przed przejSciem oraz za przejSciem musi by¢ oswietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 100m. Jesli to
konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom o$wietlenia drogowego.

9.1.4. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systemdw redukcji strumienia $wietinego, o$wietlenie przejécia dla pieszych przy obnizonych
parametrach o$wietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania o$wietleniowe.

9.1.5.  Oswietlenie przejscia powinno by¢ zataczane oddzielnie.

9.1.6. W projekcie nalezy umiesci¢ obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia przejscia oraz jezdni w obrebie przejscia. W przypadku stosowania systemow
redukcji strumienia Swietinego nalezy przedstawic¢ obliczenia fotometryczne réwniez dla o$wietlenia w czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢
réwniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogélnodostepny program Dialux Evo. Dane
fotometryczne zastosowanych opraw musza by¢ ogéinodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.7. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z pod$wietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markeréw drogowych.

9.2.  Oprawy o$wietleniowe:

9.2.1.  Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.

9.2.2. Mozliwos¢ zmiany strumienia $wietlnego oprawy réwniez w potaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywno$ci.

9.2.3.  Zrédka $wiatta o temperaturze barwowej 5700<Tb<6700 (powtarzalno$¢ temperatury barwowej kolejnych opraw +200K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

9.24. W przypadku zasilania oSwietlenia przej$cia dla pieszych z istniejgcego obwodu o$wietleniowego zaleca sie stosowanie dodatkowych ztacz
podziatowych. W przypadku jezeli do wneki stupowej konieczne bytoby wprowadzenie wiecej jak trzech kabli, ztacze podziatowe powinno zosta¢
zaprojektowane i wykonane obligatoryjnie.

Wytyczne dla projektanta Strona 3/3 20 marca 2024r.
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e INIYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-4EK-3W5-4F8 *

Pani Renata Kurka o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2667/01

adres zamieszkania os. B. Smiatego 22¢/23, 60-682 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnos$ci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




